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ア

アインシュタイン -ド・

ブロイの関係式 40

アナロジー 11

イ

EPR状態 271

EPR 相関 278

EPR パラドックス

269，272，274

1 次摂動 253

1 重項（シングレット)

248

位置演算子 76

一般相対性理論 1

一般的なシュレーディン

ガー方程式 49

ウ

ウィーンの放射公式 19

上向きスピン 236

運動量演算子 48

運動量表示（p表示)

215

エ

A表示 215

x 表示（座標表示) 215

エアリーの微分方程式

100

永年方程式 240

エネルギー演算子 48

エネルギー固有値 68

エネルギー準位 32

エネルギー量子 13，22

エバネッセント波 118，

122

エルミート演算子（自己

共役演算子) 76，88，

213

エルミートの微分方程式

141

エーレンフェストの定理

95

演繹的な学問 10

演算子 46

位置 ― 76

運動量― 48

共役― 88

恒等― 214

自己共役― 88

昇降― 160

線形― 76

単位― 214

パリティ― 202

微分― 45

物理量― 48，76

ユニタリー― 224

ルジャンドル―

154

エンベロープ（包絡線)

102

オ

オービタル（軌道関数)

189

オブザーバブル 48

カ

可換な交換関係 91，238

角運動量 23

拡散方程式 51

核子 29

確率 79

― 振幅 55

― 振幅の和 62

― の干渉 62

― 波 55

― 変数 79

― 密度（確率密度

関数) 55

― 密度の和 61

― 流の保存 114

隠れた変数 275

重ね合わせの解（重ね

合わせの状態) 82

偏り（偏光) 15

― の自由度 15

干渉 61

― 項 61

慣性の法則 9

完全系 91

完全性 83，209，213，214

観測行為と期待値の関係

83

観測問題 62，205

キ

規格化された波動関数

58

規格化条件 58，74
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規格性 212

規格直交完全性 91

規格直交系 68

規格直交性 91

期待値（平均値) 78，79

観測行為と ― の

関係 83

基底状態 32

基底ベクトル 206

軌道関数（オービタル)

189

帰納的な学問 11

奇パリティ 135

級数法 141

球対称な形 186

球面調和関数 155

共鳴周波数 244

共役演算子 88

行列要素 223

遷移― 265

行列力学 52

局所的 272

極図形（極形式) 176

キルヒホッフの法則 14

禁止領域 147

ク

偶奇性 133

空洞 14

― 放射（黒体放射)

14

偶パリティ 135

クロネッカーのデルタ

65

群速度 109

ケ

ケットベクトル（ケッ

ト) 203，206，210

限界振動数 25

限界波長 25

原子核 29

現代の物理学 2

厳密解 141

コ

光子 4

格子点 17

剛体回転子モデル 153

後退波 45

光電効果 24

恒等演算子 214

光量子（光子) 24

― 仮説 4，24

黒体 14

― 放射（空洞放射)

14

― 放射の放射公式

15

古典的極限 70

古典的状態 206

古典電子半径 235

古典物理学（古典論) 2

コペンハーゲン解釈

72，73

固有関数（固有状態)

67，81

― の直交性 84，90

同時― 181

固有値 67

― の縮退 90

― 方程式 68

― 問題 68

エネルギー ― 68

混合状態（統計的混合)

84，205

コンプトン効果 27

コンプトン散乱 27

コンプトン波長 28

サ

3 K の宇宙背景放射 23

3 重項（トリプレット)

248

雑音電波 23

座標表示（x 表示) 215

作用量（作用変数) 23

作用量子 23

三角ポテンシャル 100

シ

g因子 244

GHZ 状態 277

時間に依存しないシュ

レーディンガー方程式

50

時間発展の合成則 226

磁気モーメント 234，

303

磁気量子数 172

思考実験 5

自己共役演算子（エル

ミート演算子) 88

仕事関数 25，117

始状態 264

下向きスピン 236

実在の波 54

実在の要素 273

周期 16

終状態 264

自由粒子 47

―に対するシュレー

ディンガー方程式

47

索 引 309



縮退がとける 259

縮約 211

主量子数 34

シュレーディンガー描像

228

シュレーディンガー方程

式 38

一般的な ― 49

純粋状態 84

昇降演算子 160

状態の収縮（波動関数の

収縮，波束の収縮)

55，62，72，83

状態ベクトル 204，206

シングレット（1重項)

248

進行波 44

振動数条件 32

ス

水素型原子 184

スケーリング係数 139

スピノール 236

スピン（スピン角運動

量) 233，235

― のラーモア歳差

運動 246

上向き ― 236

下向き― 236

スペクトル 14

離散― 214

セ

正規直交完全系 214

正規直交性 214

正値計量 211

精密な実験 10

接球面図 179

絶対的な確率 58

摂動項 250

摂動論 252

ゼーマン相互作用 244

ゼロ点エネルギー（零点

エネルギー) 5，49，68

遷移確率 264

遷移行列要素 265

前期量子論 33

漸近解 141

線形 82

― 演算子 76

ソ

相関 249

走査型トンネル顕微鏡

128

相対性理論 1

一般 ― 1

特殊― 1

双対ベクトル 210

存在確率の保存則 114

タ

第一種エアリー（Air）

関数 101

対応原理 70，95，153

体球関数 155

体球調和関数 155

代数方程式 133

多項式解 143

単位演算子 214

チ

超越方程式 133

直積 246

直交性 65，212

テ

d 軌道 180

d 軌道 180

d 軌道 180

d2
−

2 軌道 180

d32
−

2 軌道 179

定常状態 32，227

― の波動関数 50

ディラック定数 47

ディラックの変換理論

229

デルタ関数 216，268

電荷保存則 113

転置行列 208

ト

透過波 118

透過率 117，147

動径関数 190

統計的混合（混合状態)

84，205

動径分布関数 187

同時固有関数 181

特殊相対性理論 1

ド・ブロイ波（物質波)

38

ド・ブロイ波長 5，38

トリプレット（3重項)

248

トンネル効果 127

トンネル電流 128

ナ

内積 90

内部自由度 235
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ニ

2 次摂動 255

二重スリットの実験 5

2 乗可積分性（2乗積分

可能な関数) 57

入射波 117

ニュートンの運動方程式

2，95

ノ

ノルム 211

ハ

ハイゼンベルクの不確定

性原理 69

ハイゼンベルク描像

228

ハイゼンベルク方程式

229

パウリ行列 238

パウリの原理（パウリの

排他原理) 247

波数パラメータ 119

波束 5，75，97

波動関数 43

― の規格化 58

― の収縮（状態の

収縮，波束の収縮)

55，62，72，83

規格化された ―

58

定常状態の ― 50

波動方程式 3

波動力学 38，52

ハミルトニアン 48

無摂動系の― 250

パリティ演算子 202

反射波 117，118

反射率 117，147

ヒ

p 軌道 178

p 軌道 179

p 軌道 178

p表示（運動量表示)

215

非可換な交換関係 91

非局所的な相関 270，

278

微細構造定数 249

非定常な状態 228

微分演算子 45

標準偏差 289

ヒルベルト空間 203

フ

フェルミ・エネルギー

249

フェルミの黄金則 267

フェルミ粒子（フェルミ

オン) 247

フックの法則 137

物質波（ド・ブロイ波)

38

― 仮説 5，38

物質粒子 5

物理量演算子 48，76

普遍定数 5，42

ブラ空間 210

フラックス（流速) 113

ブラベクトル 203，210

プランク定数 5，18

プランクの放射公式 18

フーリエ逆変換 103

フーリエ級数展開 91

フーリエ変換 103

分散式（分散関係) 44

分離可能な系 271

ヘ

平均エネルギー 16

平均値（期待値) 79

ベル状態 279

ベル測定 280

ベルの不等式 275，277

変換関数 220

変換操作 280

偏光（偏り) 15

変数の無次元化 139

変数分離の解 183

ホ

ボーア磁子 234

ボーアの振動数条件 33

ボーアの量子論 33

ボーア半径 34

方向 210

― の量子化 169

放射線 14

方程式の無次元化 189

包絡線（エンベロープ)

102

母関数 157

ボース粒子（ボソン)

247

ボルツマン定数 18

ボルツマン分布 19

ボルンの確率解釈 78

マ

マクスウェル -ボルツマ

ンの分布則 284

索 引 311



ム

無摂動系のハミルトニア

ン 250

モ

モード 16

ユ

有界性 81

有核原子モデル 29

有効ポテンシャル 184

誘導放出 267

ユニタリー演算子 224

ユニタリー変換 224

ヨ

余因子 243

横波 15

ラ

ラゲールの多項式 191，

194

ラゲールの陪多項式

194

ラプラシアン 49

ラプラス方程式 155

ラーモア周波数 244

リ

離散スペクトル 214

離散的な値 32

粒子 51

― と波動の二重性

4，38

流速（フラックス) 113

リュードベリ定数 31

量子井戸 63，112

量子化の手続き 48，76

量子条件 33

量子情報科学 277

量子数 66

磁気― 172

主― 34

量子テレポーテーション

278

量子もつれ（量子エンタ

ングルメント) 248，

269

― 状態 270

量子力学 2

― 的な揺らぎ 150

ル

ルジャンドル演算子

154

ルジャンドル多項式

174

ルジャンドル陪関数

174

レ

励起 32

― 状態 32

零点エネルギー（ゼロ点

エネルギー) 5，49，68

レイリー -ジーンズの

放射公式 19

連続の方程式 113
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